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Bevezetés

Részben az emberi tevékenységbol eredden foldiink 1égkdrében megndvekedett az tiveghaz hatasu
gazok koncentracidja, ezen gazok csokkentik a hé vilagiir felé torténd sugarzasat, jelentésen
hozzjérulva a globalis felmelegedéshez.

A mai napig jelentés a fosszilis energiaforrasok felhasznaldsa, de a hosszutava felelds
energiagazdalkodés alappilére a megGjulé energidk minél szélesebb korii alkalmazasa. Ezért az
Eurépai Uni6 kotelezettséget véllalt az iiveghdz hatdsii gazok csokkentésére, a primer
energiafelhaszndlds mérséklésére és szerkezet atalakitasira. Az Eurépai Unié szakpolitikai
intézkedésekkel kivanja ezen terveket megvalositani, elsékdrben a tagallamok energia hatékonysagi
cselekvési terveket készitettek, koztiik Magyarorszag is.

Magyarorszag gazdasdgosan felhasznalhaté fosszilis energia hordozokban szegény orszagnak
szamit, ezért energiaellatasat donté tobbségben f5ldgaz behozatalabdl fedezi. Az importfliggdség és
az tiveghazhatéasi gazok kibocsatasanak csokkentését tiizte ki az orszag célul.

Magyarorszag geotermikus adottsagai eurépai viszonylatban is kiemelkedéek, a geotermikus
gradiens ~45 °C/km, ezért az orszag hosszitavu energetikai terveiben fontos szerepet jatszik.

Az Arrabona Geotermia Kft. tulajdonaban 1év6 geotermikus rendszer azzal a céllal Iétesiilt, hogy a
Gy6r-Szol Zrt. tavhészolgéltaton keresztiil Gydr vérosanak tavfiitését minél nagyobb részben
kivaltsa megijul6 energidval a korabbi f5ldgazzal szemben, ezzel csokkentve CO2 kibocsatast, és
az orszag importfliggsségét.

I. Epiilet részteriilet

Az épiilet részteriilet vizsgalata sordn a geotermikus rendszer telephelyei és az energiafelhasznalas
tipusai keriilnek ismertetésre. A telephelyeken a termélviz kitermelése, héatadasa, visszasajtolasa,
€s az ezzel kapcsolatos jarulékos folyamatok zajlanak le. A kiilsé villamoshalozatbol vételezett
villamos energia keriil felhasznalsra, az épiiletek fiitése-hlitése villamos energidval és/vagy
technoldgiai hulladékhdvel torténik, kiilon gazcsatlakozas nem épiilt ki.

A geotermikus rendszer telephelyei:

BON-PE-02 termeld kut és szivattya allomas

A telephely 9073 Bény, 0174/30 Hrsz-en helyezkedik el.
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A telephely funkcidja: termalviz kitermelés buvérszivattyival, gaztalanitds, majd a hécseréld
allomésra torténd keringtetése a két darab beemelé szivattyGval, amelyek a konténer épiiletben
helyezkednek el.

Villamos energiaellatas és épiiletgépészeti egységek rovid ismertetése:

Villamos energiaellatas:
0,4 kV-os fesziiltség szinten torténik a konténer ellatasa.

Fités:
A konténerben csak technologiai berendezések helyezkednek el, kiilon fiitésre nincsen sziikség.

Hités és 1égkondicionalss:
A konténerben csak technologiai berendezések helyezkednek el, hiitésre és legkondicionalasra
nincsen sziikség.

Egyéb kozmivek:
A konténerben személyzeti kiszolgalé helyiségek nem talalhatéak, ezért vezetékes vizellatds és
szennyviz vezeték nincs kiépitve.

Bény Hoatado Allomas

A telephely 9073 Bony, 0174/30 Hrsz-en helyezkedik el

A telephely funkcidja: felilleti hécserélén keresztiil héatadas a kezelt vizzel tizemelé szekunder
kdrnek. Termélviz nyomésfokozés a visszasajtolas érdekében és a szekunder kor keringtetése. Az
épilletben taldlhaté az lizemeltetdk szamara kialakitott helyiségek WC-vel, zuhanyzéval,

konyhdval, valamint a latégatoi tér.
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1. abra Bényi Héatadoé Allomas feliilnézeti rajza a villamos betaplalasi hely jellésével

Epiiletgépészeti és kiszolgal6 egységek rovid ismertetése:

- villamos energiaellatas
- fiités

- hiités, 1égkezelés

- sajat hidegvizes kat

- sajat szennyviztarozo

Villamos energiaellatas:

Az épiiletbe 22 kV-os fesziiltség szinten 1ép be a villamos energia, az igények ellatasara.
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Fités:
A fiitési héigényeket az lizemtérben a technolégiai vezetékek lesugérzésa fedezi.

A kiszolgal6 helyiségek és a latogatéi tér fiitési hdigényét a belsé fiitési rendszer latja el, amelyet a
technoldgiai visszatérd viz taplal meg (szekunder héhasznositas). Az elfogyasztott hé mennyisége
nincs mérve, a technologia mértékéhez képest elenyészé mennyiségii.

Hiités és 1égkondicionalas:
A gépészeti térben a hiitési sziikségletet elsésorban a természetes szell6zés biztositja.

A villamos helyiségekben a hiitési hbigényeket elsdsorban a természetes szelldzés, mésodsorban a
légkezelok és/vagy klimék biztositjak.

A kiszolgalé helyiségek és a latogatd tér hiitését legkondicionalé berendezések biztositjak.

Egyéb kdzmiivek:
A személyzet igényeinek a vizellatasa sajat hidegvizes furt kutbol torténik, vezetékes vizellatas

nem keriilt kiépitésre. A keletkezett szennyviz az épiilet mellett a 15 m3-es foldalatti taroloba keriil.

PER-PE-02 visszasajtold kut

A telephely 9099 Pér, 082/51 Hrsz-en helyezkedik el. A visszasajtolé kuton egy sziiréhaz talélhato,
amelyben a sziir6kon kiviil irdnyitastechnikai és villamos szekrény keriilt telepitésre. A telephely
funkcidja a kitermelt termalviz finomszirése és visszasajtoldsa.

Villamos energiaellatas és épiiletgépészeti egységek rovid ismertetése:
Villamos energiaellatas:

A visszasajtolé kutaknal minimalis energiaigényli automata sziiré, motoros szelepek €s tavados
mérémiiszerek talalhatéak, villamos energia betéplalas 0,4 kV-os fesziiltség szinten torténik.

Fités:
A fitési hdigényt az épiileten beliil a visszasajtolé kit technoldgiai vezetékének a lesugarzasa
fedezi.

Hiités €s 1égkondiciondlas:
Az épiilet kizarolag technolégiai funkci6t lat el, személyzeti kiszolgalo helyiségek nincsenek
kiépitve, létesitményben nincs beépitve hiités.
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Egyéb kozmiivek:
Az épiiletekben személyzeti kiszolgalo helyiségek nem talalhatéak, ezért vezetékes vizellatas és
szennyvizvezeték nincs kiépitve.

Kovetkeztetés

A fent felsorolt telephelyek 2015-ben épiiltek, személyzeti és kiszolgalo helyiségek csak a Bonyi
Hé4tado Allomas egy részén taldlhatéak, ahol korszerti hészigeteléssel, gazdasagos fiitési és hitési
energiarendszerrel létesiilt az épiilet, amelyek optimélis tizemérél korszerli épiiletautomatikai
feltigyeleti rendszer gondoskodik. A Bényi Hoéatadé Allomast kivéve a technologiai vezetékek
lesugarzasa fedezi a hoigényeket.

A fentiek tiikrében, tekintettel a korszeri szigeteléssel ellatott Gij épiiletekre a Arrabona Geotermia
Kft. az épiilet részteriiletek energia felhasznalasat nem sziikséges mélyebbre hatéan vizsgalni, mert
a flitési és hiitési energidkat gazdasagosan tovabb nem lehet csokkenteni.

II. Folyamat részteriilet energia felhasznalasa

Az Arrabona Geotermia Kft. geotermikus hé kitermelésével és értékesitésével foglalkozik,
elsédleges hovasarlé partnere a Gyér-Szol Zrt. szamara

Technoldgia leirasa

A BON-PE-02 termel8kutbdl blvarszivattyl segitségével kitermeli a termalvizet, a telephelyen
beliil géztalanitja, majd megemeli a nyomasat, hogy fedezze a vezetékek és a Boényi Hoéatado
allomason talalhaté titdnlemezes hécseréldk ellenallasat, ahol atadja hojét a szekunder rendszernek,
majd nagy teljesitményi visszasajtolo szivattyukkal a termélvizet a visszasajtolé kutakba sajtolja.
A szekunder rendszer tovéabbitja a ht a Bényi Héatadé Allomasrél a Gyér-Szol Zrt. telephelyére,
ahol lemezes hécserélon keresztiil atadja a hét a fogyaszté részére. A szekunder rendszer
keringtetése a Bényi Hoatadé Allomason és a Gy6r-Szol telephelyén talalhaté hékdzponton
torténik.

Vételezett villamos energiaigény: A villamos energia vételezést teljes egészében technoldgiaval
Osszefliggd villamos energia felvételnek tekintjiik, mert az épiilet lizemeltetéshez hasznalt villamos
energia mértéke elenyészd a technolégiai igény mellett. A 8 fogyasztas a hoszallitd kozegek
keringtetésébdl ered.
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A keringetés frekvenciavaltoval ellatott villanymotoros szivattyukkal torténik. 2015. soran korszer(i
IE3-as motorokkal szerelt szivattyuk keriiltek beépitésre, ezért a villamos energia megtakaritasi

Member of PANNERGY Group

lehetdségeként a motorok cseréje nem hozna eredményt.

Az 1. tablazatban és az 1. diagramban az Gsszes telephely egyiittesen fogyasztott villamos energia

Energia felhasznalasi adatok

értéke kerlilt megadasra havi bontasban.

Arrabona Geotermia Kft.
H-1117 Budapest, Budafoki ut 56. A Ih. IV. em

Felhasznalt villamos energia [kWh]

januar 1231730
februar 1019217
marcius 992 938
aprilis 938 494
majus 347 626
junius 4862
julius 4275
augusztus 2635
szeptember 10741
oktéber 86 202
november 1134493
december 1221685
Minddsszesen: 6994 898
1. tablazat
- 8-
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Felhasznalt villamos energia [kWh]
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1. diagram

A 2. tablazat és a 2. diagram 4brazolja a kitermelt hé mennyiségét havi bontdsban.

Arrabona Geotermia Kft.
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Kitermelt hé [GJ]
januar 61734
februar 57 800
marcius 60410
aprilis 55172
majus 20438
junius -
jalius -
augusztus -
szeptember 2054
oktéber 18 225
november 67 243
december 68 443
Mindosszesen: 411519

2. tablazat
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Kitermelt hé [GJ]
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2. diagram

A 3. diagram szeml€lteti a felhasznalt villamosenergia és kitermelt hé aranyat.

Energiamérleg 2017.

m Kitermelt hé

= Villamos energia igény

3. diagram
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Kovetkeztetés

A felhaszndlt villamos energiamennyisége aranyos a kitermelt termalviz mennyiségével, azonban a
fogyaszt6i visszatéré viz hémérséklete jelentésen befolyasolja az adott termalviz mennyiségbol
kinyerheté hé mennyiségét, és részben emiatt tolodik el a felhasznalt villamos energia és az
értékesitett ho aranya.

Az energiamérlegen jol latszik, hogy 6% villamos energiaval 94% ho termelhetd ki és csokkenthetd
a tavhd célu foldgazfelhasznalds. Az alacsony energiafelhasznalas koszonhetd a korabban mar
emlitett frekvenciavaltés IE3-as villanymotoroknak, valamint a korszerii irdnyitastechnikai
rendszernek, amely lehetévé teszi a preciz fogyaszt6i igények kovetését.

A villalat folyamatos feliigyelettel, az adatok rendszeres értékelésével és a trendek hosszatava
kovetésével mindent megtesz azért, hogy a termalvizbél kinyerheté hot energetikailag a
legoptimalisabban termelje ki.

A korszeri rendszerre és az optimalis iizemvitelre tekintette] beruhézassal gazdasagos
energiamegtakaritasi lehet6ségek jelenleg nem allnak rendelkezése.

Uzemviteli szempontbdl Javasolt a sziirék gyakori tisztitisa a nyomasesés csokkentése érdekében,
amellyel villamosenergia takarithaté meg.

A részletes elemzés alapjan megéllapitast nyert, hogy a termalvizes hocseréld lemezein kirakodas
keletkezik, a jobb hoatadas és optimalisabb primerenergia felhasznalas érdekében célszerii a
karbantartasi idészakban a kiszakaszolt hicseréldk szakszer( tisztitasat elvégezni.

A szivattyuk vizsgdlata alapjan l4thaté, hogy a gyarté éltal elirt paramétereket betartva a lehetd
legalacsonyabb frekvencia keriilt beallitdsa, ami nagyon fontos, hogy az igények széles
intervallumban kielégitheték anélkiil, hogy energetikailag gazdasagtalan fojtasos vagy by-pass
szabdlyozésra lenne sziikség. Uzemeltetdknek érdemes figyelni, hogy a parban iizemeld szivattyuk
mindig a legjobb hatasfokgdrbe szerint tizemeljenek, ligyelve arra, hogy az adott igények egy vagy
két szivattylval lathatok el gazdasagosan.

III.  Szallitas részteriilet energia felhasznalasa

Az Arrabona Geotermia Kft. tulajdonaban egy darab pick-up tipusu auté taldlhat, amelyet a
tavhétermeld rendszer ilizemeltetése soran hasznalnak. Az alacsony kilométer és iizemanyag
felhasznalas miatt érdemi megtakaritds nem érheté el, ezért az Arrabona Geotermia Kft.-vel kozos
megegyezés alapjan a részteriilet mélyrehat6 vizsgalata nem sziikséges.
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Miskolc, 2018. majus 11. z/'/
Gosztonyi
Tanusitvany sorszama
EA-15/2017/240
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